
3- FP = Transmission de puissance 

3.1- Par adhérence

a- Brides (appui plan et centrage cylindrique court)

- Mise en position des deux brides effectuée par un appui plan et un centrage - Mise en position des deux brides effectuée par un appui plan et un centrage 
court (L < 0.1 ø). 
- Maintien en position assuré par une série de boulons .

• Sollicitations radiales transmisent par centrage court et par adhérence.
• Sollicitations axiales transmisent par surfaces planes de mise en position    

et par boulons.
• Transmission du couple uniquement par adhérence.
• Etanchéité assurée par emploi de pâte à joint.



Détermination du nombre de vis

n: Nombre de vis.
d: Diamètre au niveau du plan de joint du cône de progression des champs de pression.
D: Diamètre d'implantation des boulons. 



Détermination du diamètre et du couple de serrage d es vis

! Hypothèse : répartition de pression dans la zone d e contact est uniforme



une bonne approximation de l'effort axial à installer est donné par la formule:

Ct = f.N.Rmoy

où Ct: couple transmissible; f: coefficient de frottement; N: effort axial; Rmoy: 
rayon moyen de la surface de friction.

Choix du diamètre de vis, du type de serrage et du couple prescrit pour le serrage 
des vis





b- Moyeux expansibles (frettes démontables) (pénétra tion cylindrique 
prépondérante)

Avantages

+ Transmission de couples très élevés
+ Mise en position angulaire et axiale faciles .  
+ Montage et démontage aisé . 

inconvénients des assemblages traditionnels:
Clavette parallèle: pression de matage élevée. La clavette prend du jeu. Rupture 
possible. Ajustement au montage.
Arbre cannelé: section réduite. Traitements thermiques souvent nécessaires. Coût.
Frettage à chaud: Calculs compliqués. Outillage coûteux. 



3.2- Transmission de puissance par obstacles

a- Cannelures

Assez souvent utilisées sur les petites séries

on suppose une répartition de pression uniforme sur les flancs de cannelures
Soit  A: surface portante équivalente par unité de longueur (75% de la 
surface portante théorique)

A = n.h.0.75  (avec n: nombre de cannelures; h: hauteur d'une cannelure)



Si p=la pression de contact

Le couple transmissible C est donné par:                                C = p.A.L.D/2

Pour éviter le matage des cannelures,  p= (2.C)/(A.L.D) < Padmissible . 
100 MPa < Padm < 400 MPa en fonction de la précision d'usinage. 

Longueur des cannelures : 

clavetage



b-Liaison encastrement démontable par clavetage :

Définition : Un clavetage se réalise entre un arbre
(2) et un moyeu (1) s’assemblant par l’intermédiaire
de formes cylindriques ou coniques appelées
clavette.

Fonctions de la clavette : La fonction de la
clavette est d’empêcher la rotation de l’arbre par
rapport au moyeu.

J

Eléments constitutifs :

1. Moyeu
2. Arbre
3. Clavette
4. Rainure de clavette dans le moyeu 
5. Rainure de clavette dans l’arbre



A réserver aux très petites séries ou à l'unitaire car 
inconvénients :

- pression de matage élevée

- clavette prend du jeu avec le fonctionnement

- rupture possible

- tolérances d'usinages difficiles

- affaiblissement des arbres par concentration de 
contraintes



•Hypothèse

• Intégralité du couple transmise par la clavette seule et non par l’ajustement 
arbre-alésagearbre-alésage
•Répartition uniforme de la pression de contact sur le flanc de clavette

Calcul de la clavette au matage :

P=(4.C)/(D.b.L) < Padm (3 MPa < Padm < 150 Mpa selon conditions fonctionnement )

P: pression de contact
C: Couple à transmettre
b: hauteur de la clavette
D: Diamètre de l'arbre
L: longueur de la clavette



Calcul d’une clavette

Paramètre à déterminer : longueur utile Lu et ev. Nombre de clavettes

Deux étapes :
1- Condition de cisaillement
2- Condition de matage

Données : P (puissance à transmettre en W), N (régime en tr/min) et d (diamètre de 
l’arbre en mm)

1- Condition de cisaillement T

∅d

1- Condition de cisaillement
Rpc = résistance pratique au cisaillement

2- Condition de matage : p<padm
P = T/S

S=Lu.b/2
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Lu min = Sup des deux valeurs calculées

Remarques :

-Tenir compte du type de la clavette et de la portée
- Ne pas utiliser plus de 2 clavettes pour éviter les vibrations dues à un 
mauvais équilibrage



goupillage



Liaison encastrement démontable par goupillage

Goupille cylindrique : La goupille
doit être montée serrée (Sans jeu
entre la goupille et le perçage).

Goupille cannelée : Les
cannelures déforment le troucannelures déforment le trou
cylindrique et maintiennent la
goupille en position.

Goupille élastique : Elle est
maintenue dans son logement par
expansion élastique



Calcul d’une goupille

Paramètre à déterminer : dg = diamètre de la goupille

On doit vérifier :
1- Condition de cisaillement
2- Condition de matage

Données : P (puissance à transmettre en W), N (régime en tr/min) et d (diamètre de 
l’arbre en mm)

1- Condition de cisaillement1- Condition de cisaillement
Rpc = résistance pratique au cisaillement

2- Condition de matage : p<padm
P = T/S

et dg<d/4
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FP4-Etanch



4- Etanchéité

-Statique
-Dynamique

- Excellente étanchéité pour des pressions 
allant jusqu'à 1000 bars

a-Etanchéité cylindrique

- Applications statiques ou mouvements de 
translation alternatifs, voir même pour des translation alternatifs, voir même pour des 
mouvements rotatifs lents 
(vitesse circonférentielle inférieure à 0,5 m/s)

- Economiques , légers et peu encombrants

-Montage simple 
- Nécessitent très peu d'entretien. 

Mais : phénomène d'extrusion
Solution : bague anti-extrusion



a- Etanchéité plane

Joints comprimés prédécoupés

Garniture de matériau disposée entre deux 
faces serrées l’une contre l’autre, il sert à 
garantir l’intégrité de l’étanchéité

•Joints comprimés classiques, prédécoupés :
papier, caoutchouc, liège, métal et d’autres 
matériaux. 
•Joints assemblés liquide, comble  jeux, vides, 
irrégularités de la surface et assure une 
étanchéité durable. 

Joints pré-polymérisés

Joints assemblés liquide

étanchéité durable. 
•Joints pré-polymérisés , appliqués sous forme 
liquide par des robots de dépose, sous la forme 
de cordons précisément tracés sur l’une des 
faces. Etanchéité réalisée par la compression du 
joint polymérisé au cours de l’assemblage des 
pièces. 



c-Etanchéité des plans de joint rigides

Conçus en vue d'obtenir une rigidité maximale 
entre les deux pièces appariées afin de: 

• minimiser le déplacement entre deux pièces
• transmettre des efforts d’une pièce à l’autre

Exemples : 
•Carters moteurs.
•carters de boîte de vitesse. 
•carter palier de vilebrequin sur bloc moteur. 
•pompe à eau sur bloc moteur. 
couvercle d’arbre à cames sur la culasse 

Fiabilité



5- Fiabilité
a-Freinages des
éléments filetés








