Les matieres plastiques

«Plastique» veut dire se déformer sous l’action
d’un effort extérieur et conserver la forme
acquise lorsque cet effort a cessé

La nature a mis a la disposition de ’lhomme
diverses matieres plastiques: ambre, écailles,
cornes,...

L’utilisation de ces matiéres est restée
restreinte du fait du: co(t T, caractéristiquesJ

19éme siécle a vu I'invention de bon nombre de
matieres plastiques

Actuellement, elles ont envahi tellement de
domaines que le terme «plastiques» ou «matieres
plastiques» est synonymes de mp. synthétiques

Terme plus exact: viscoélastique, dont I’élément
de base est essentiellement constitué par un
polymeére synthétisé a partir d’origine minérale
(pétrole), végétale ou animale

Classification:

- polyméres (association successive de
monomeres —A-A-A-A- , B-B-B-B-B-B-)

- copolymeres de 2 ou plusieurs motifs différents
—A-B-A-B-A-B-, A-A-B-B-A-A-)

- mélanges de polymeres

Propriétés

Géomeétrie: = propriété Thermomécanique
Polarité : ® constante diélectrique, solubilité et
mouillabilité

Energie de liaison = stabilités chimiques et
photochimiques

Structure: = cristallinité: résistance aux
solvants




Additifs

Plastifiants: = souple et flexible

Stabilisants: destinés a retarder ou inhiber les
processus responsables de I’altération de la
structure (anti-oxygene, stabilisants
thermiques, anti-UV,...)

Autres: colorants, anti-chocs, anti-statiques,
ignifugeants, lubrifiants, fongicides,...)
Renforts: tous produits susceptibles
d’améliorer une ou plusieurs propriétés (fibres,
paillettes, billes de verres, graphite,...)

Essai: essais classiques + fluage

Grandes familles

* Thermoplastiques

* Thermodurcissables
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CA | Actute de cellulose | o || eof12:0f os| TB| 80| 8 [a3C|Triop TB| B| 3
ABS | Acrylonirile-butaditne-styréne | 17 | 175[ 25 | 700[ 9%0| 1 | - | 60| 125 | 60°C TeiOp| B | TB| 2
PMMA | Polyméthacrylate de méthyle 9| 84 |9 (31501170 1 TB| %0 14 | 0°C{Tr90%| TB| TB| 3
PAG/6 | Polyamide type 66 49 | s0|s6[180 100 25| TB| 10| 24 |26°C|TraOp| TB| TB| 35
PA 11 | Polyamide type 11 4|60 |- | eoftow| 15| TBf 10| 25 -|Taop| TB| TB| 6
PC | Polycarbonate s6 | #75) 9452450/ 1200| 06| - | 66| 15 [120C| T |AB| TB| &
PE bd | Polyéthykne hautc densité 25 | 17 [ 10| seo| 0| 35| TB| 10| 176 |120°C| TrdOp| TB| TB| |
PE bd | Polyéthykine bassc densité 72 |- |- | 133 o0 35| T8[ 160| 168 |100°C| Tra0p| TB| B 1
PTFE | Polytéwafluoréthykine nlnj- 400{2100| - -| 00| 175 [260°C| Op -| TB| 14
POM | Polyoxyméthyline 70 | 16| 85| 28| 1425| 22| -| M| 15 | 85C|Tri0p| B| TB| 3
PP | Polypropyléne % |80 | 84 1120 0| 17| -| 60| 20 |135°C[TraOp| TB| TB| 1
PS | Polystyréne 35 | 30 | 84 [280[100| 03| TB| 60| 16 |66C/ Te [TB| M| 1
PSB | Polystyrine résistant aux chocs | 28 | 28 | 35 |2100| 980| 0S| TB| 34| 12 | €0°C/Ti0p TB| B | I
SAN | Polystyrineacrylonitrile 61| 98 | 98 [280[1075| 03| TB| 60| 12 |9%0C|TtI% B| B| IS
PVC U/ Polychlorure de vinyle (rigie) [ 35 [ 56 | 70 [24s0[ 1350| 02| TB s0[ 11 | S0C/Tra0p| M| TB| 2
PVC P | Polychlorure de vinyle (souplc) | 10| 63 | - -{1i0| 3 | ™8] 70| n |65 Triop| B 2
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PF 21 | Phénoplaste (Bakelitc)
EP | Eporyde (Arakdite)

Polyester
PUR | Polyuréthane
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PRINCIPAUX ELASTOMERES
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Masse | Extension | Allongement Température | Adbérence Reésistinee chimique

Matitre volumiue | Rmin | i b ropture | maximale | s

kgmd | MPa A% c métaux | Acdes | Bases | Lubrifams
[Buryl 20 2 800 150C M ] T8 M
Butaditne acrylonitrile (Perbunan) 1000 7 60 10°C B B B 8
[Acrylique 1090 1 400 e B M M
[Ethylne-Propyléne 60 20 60 150C M 8 8
Elastomée fluoré (Viton) 1350 1 300 200°C - B 8 L]
Polyurtthane 1100 25 350 30°C - M M
Elastomére polyesters 1170 25 350 120C - M M B
[ Chloroprénc (Néoprénc) 1240 27 600 120°C B TB T8
NOTA : Les lstoméres ont un visco-lastique analogue 4 celui du caoutchoue. |

PRINCIPALES MOUSSES l

Polystyréne expansé (PS)
Polyuréthane expanst (PUR)

Matériaux thermoplastiques ou thermodurcissabls 4 structure cellulaire et de caractéistiques variables
Emplois - Isolation - Emballage anti chocs

Principes de mise en ceuvre des TP

Poudre ou granulés
Demi-produits
Matériaux étrangers

Etat plastique oo
ou liquide |- ‘

Energie Refroi-

externe
(chauffage)
ouinterne
(frottement

dissement




Principes de mise en ceuvre des TD

Poudres ou granulés .
Liquides Réaction

Pates chimique

|

Energie
et/ou
catalyseur

Méthodes de mise en oeuvre

» Extrusion

» Extrusion-gonflage

» Extrusion-soufflage

» Calandrage (laminage)
* Thermoformage

Extrusion




Extrusion

Kihlbad  Profildise Filltrichter

Profil  Extruder

Extrusion-gonflage

Wickel -
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schlauch Fall-
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Calandrage (laminage)
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Thermoformage

Matrize

Kunststoffmasse “ N Auswerfer

Apercu sur le bois

Eois d'oeuvre:
pour la menuiserie,
I'armeublernent ou
la construction

Dosses, délignures,
COpeaus
poudr la

pite 3 papier
=

les panneaux

Ecorce:
pour I'énergie
ou le compost

Sciuraes ;
pour les panneaux
ou I'énergie

Propriétés du bois
Couleur
Odeur
Grain texture
Taux d’humidité (comm. 18-20%, séché a l'air 13-17%)

Hygroscopicité

Rétractibilité (‘bois travaille, 0,1 trans. et 3-5% longitud.)
Densité (0,5 tres léger, 0,95 trés lourds, notée: D)

Dureté

Durabilité (risques pathogenes)

Combustibilité




Essais du bois

« Compression axiale (sans flambage)
a15% H. C15= 2-6 daN/mm?2
avec flambage, k=1 si L/b<5 et k=0,16 si L/b>=5

Traction o,: Longi. Trans.
bois dur 15-20 0,2-0,4
mi-dur 12-16 0,15-0,20
tendre 8-12 0,10-0,15

Résilience
K =W (kgm)/100.b.h10/6)
comparaison: K/(D;5)?

Essais du bois

* Fissibilité:
Fteng 15/100. p1s

* Dureté 200 daN

f=15-0,5V(900-12) "
N=1/f N/(D1s)?

Essais du bois

» Cisaillement longitudinal
0,70D, 5 pour résineux
0,80D15 pour feuillus tendres
0,90D15 pour feuillus durs

Combustibilité:

bois ordi. 20% h. = 2500-3000 kcal/kg
chénesec = 4700 kcal/kg
Charbon de bois = 8000 kcal/kg
charbon minéral = 7500 kcal/kg




Conclusion




