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Plan du cours
Introduction générale
Partie 1 : Initiation au transfert de chaleur par conduction
Partie 2 : Initiation au transfert par convection
Partie 3 : Initiation au transfert par rayonnement
Partie 4 : Initiation au transfert de masse

Volume horaire
1,5 crédit = 18 heures

Evaluation
Assiduité et participation en classe 10%
Evaluation
Assiduité et participation en classe 10%
4 devoirs 40%
1 contrôle de connaissance (examen final) 50%

Textes de base 

Introduction to Heath Transfer. F. P. Incropera & D. P. Dewitt
An Introduction to Mass and Heat Transfer. Stanley Middleman



Introduction générale

Objectifs :

-Connaitre les modes de transfert de chaleur et leur importance dans la 
pratique

-Apprendre des méthodes permettant de modéliser et de résoudre des 
problèmes pratiques de transfert de chaleur 
-Apprendre des méthodes permettant de modéliser et de résoudre des 
problèmes pratiques de transfert de chaleur 

-Connaitre le transfert de masse et les lois le régissant ainsi que ses 
applications

-Traiter quelques cas 





Modes du transfert de chaleur



1. Transfert de chaleur par conduction





Loi de Fourier







2. Transfert de chaleur par convection













3. Transfert de chaleur par rayonnement







Exemple : Apports thermiques et déperditions d’une piscine



4. Régimes du transfert de chaleur 



5. Principe de la conservation de l’énergie





6. Méthode de résolution des problèmes de TdC

1- Qu’est-ce qui est Connu? (comprendre l’énoncé)

2- Qu’est-ce qui est demandé? (comprendre la ou les questions)

3- Identifier les modes et lieux du TdC (schéma)

4- Emettre des hypothèses simplificatrices pertinentes et définir le 4- Emettre des hypothèses simplificatrices pertinentes et définir le 
volume de contrôle

5- Analyser en considérant les conditions initiales et aux limites

6- Elaborer la solution

7- Commenter la solution (sens physique, pertinence des hypothèses) 



Exemple

Dans un four, les gaz de combustion sont séparés
de l’air ambiant à 25°C, par un mur en briques
d’épaisseur 15cm. La conductivité thermique du
mur est de 1,2 W/mK et émissivité de sa surface
est de 0,8.
En régime permanent, la température mesurée auEn régime permanent, la température mesurée au
niveau de la surface extérieure est de 100°C.
Le transfert par convection à l’air au voisinage de
cette surface est caractérisé par un coefficient
d’échange h=20W/m2K.
Quelle est la température de la surface
intérieure?


